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ERDGASFORDERTECHNIK

Operation of the new mobile and modular Early Produciton Unit of the Suderbruch Oil Field

Von K. A. SACKMAIER und D. A. EGBUNIWE*

_ bstract

For good economics and a successful

.application process it is in particular
for re-entry projects essential to minimize the
time from spudding a well to continuous pro-
duction. In addition, it is necessary to acquire
and access all data and information required
for estimation of the production behavior and
the planning of a possible re-development of
a field.
Using a new designed mobile and modular
early production unit enables Wintershall to
test wells over a longer period in nearly every
environment with a minimum of staff. Using
high alloy steel, double skinned vessels and
an innovative concept for gas utilization in
combination with a modern process control
system allows Wintershall to remotely operate
the early production unit.
During the past nine months of operation we
certainly could produce oil in export quality
at high availability, using the associated gas
to be converted into electrical power and pro-
cess heat. In addition, all the required data
were acquired and transferred into our data
base for further easy use and easy access.
The modular concept will make it easy to up-
grade the unit for more wells or to downsize it
if necessary and the micro gas turbines,
mounted in a dedicated container using all
the associated gas for heat and power genera-
tion are an outstanding part of this early pro-
duction unit.

urzfassung

Fiir die Wirtschaftlichkeit und Geneh-

migungsfihigkeit eines Bohrprojektes
ist es essentiell, den Zeitraum von der Bohrtd-
tigkeit bis zur Aufnahme der kontinuierli-
chen Forderung zu minimieren. Das gilt ins-
besondere fiir die Wiedererschliefung von
ehemaligen Olfeldern. Zusdtzlich gilt es, mog-
lichst frithzeitig Daten und Informationen
zur Beurteilung des Forderverhaltens und
fiir die Planung einer Wiederentwicklung zu
akgquirieren.

*K. A. Sackmaier, D. A. Egbuniwe, Wintershall Helding
GmbH, Bamstorf, E-Mail: kurt.sackmaier@wintershall.
com, Vortrag, gehalten aniésslich der DGMK/OGEW Friih-
jahrstagung am 5./6. April 2017 in Celle.
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Abb. 1 Zeitbedarf und Motivation

= Transportable Produktionsanlage

=  Modularer und flexibler Aufbau von Teilanlagen

» Hoher Automatisierungsgrad und Ferniiberwachung
= Einhaltung aller gesetzlicher Vorgaben und den auferlegten Selbstverpflichtungen
(z.B. kein Abfackeln von Gas im Regelbetrieb ,,No Flaring Policy*

aber auch fast keine festinstallierten VAwS Auffangfiichen oder Fundamente)

= Hohe Flexibilitit beziiglich der Stoffstrome

* Emissionsarm (L&rm, Geruch, Abgase)

= Test- und Férderdatenakquisition

Abb. 2 Rahmenbedingungen

Durch die neu konzipierte und neu gebaute
mobile modulare Langzeitfordertestanlage
(mmT) hat Wintershall die Moglichkeit ge-
schaffen, mit einem minimalen Personalein-
satz Bohrungen auf fast jedem Terrain friih-
zeitig zu testen und auch weiter zu fordern.
Durch die Verwendung hochwertiger Materi-
alien, den FEinsatz doppelwandiger Behiilter
und ein zukunfisweisendes Erdolgasverstro-
mungskonzept in Verbindung mit zeitgemd-
Rer Prozessleittechnik ist es nun mdaglich, eine
Testanlage ferniiberwacht, nur mit einem ge-
ringen Personaleinsatz zu betreiben.

It den bisher 16 Monaten Betriebszeit, war
es nahezu selbstverstandlich, mit grofiter Zu-
verlissigkeit und Verfiigharkeit Produkte in
Exportqualitit aufzubereiten, das anfallende
Erddlbegleitgas zu verstromen und die Anla-
ge damit zu betreiben sowie alle fiir eine Be-

wertung erforderlichen Informationen und
Daten in leicht lesbaren Datenbanken und
Dateien vorzuhalten.

Durch die Modulbauweise ist es einfach, die
Anlage fiir neue Bohrungen und Fordermen-
gen zu erweitern oder auch zuriickzubauen.
Besonders hervorzuheben ist die in einem
Container untergebrachte Mikrogasturbine,
die es ermdglicht, alle anfallenden Erdilbe-
gleitgasmengen einer Verstromung zuzufiih-
ren. Die Turbinenabwdrme dient dabei der
Beheizung der Anlage.

inleitung

Bei nahezu allen Bohrprojekten ist

der Zeitbedarf (Abb. 1) von der Fer-
tigstellung der Bohrung iiber die Beur-
teilung und Bewertung des Feldes bis
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zur Feldesentwicklung und kontinuier-
lichen Forderung, also dem Beginn des
Kapitalriickflusses, ein wesentlicher
Faktor fiir die Wirtschaftlichkeit und da-
mit die Genehmigungsfihigkeit eines
Projektes. Hier vergehen oft viele Mona-
te oder bei Olfeldern sogar Jahre, bis der
kontinuierliche Forderbetrieb etabliert
ist. Die Forderung mit den gewdohnli-
chen Freiforder- oder Testanlagen ist
nicht zielfithrend, weil der Personal-
und Mittelbedarf hierfiir zu hoch ist und
die Datenakquisition nicht automatisiert
ist. Zur Uberbriickung dieses Zeitraums
und um méglichst frithzeitig Informatio-
nen und Daten fiir den zu bauenden,
stationdren Forderbetrieb zu sammeln,
hat Wintershall deshalb beschlossen, ei-
ne mobile, modulare Langzeitférdertest-
anlage zu konzipieren und zu bauen,
welche es nicht nur erlaubt mit minima-
lem Personaleinsatz Bohrungen frithzei-
tig zu férdern, sondern auch mit einem
entstehenden Olférderbetrieb mitzu-
wachsen oder auch, wenn es zu keiner
weiteren Entwicklung kommt, auf der
Lokation zu verbleiben und den Fund
auszufordern.

ahmenbedingungen und Technisches

Konzept der Anlage

Ziel der Anlagenkonzeption (Abb.
2) war es, eine transportable, modular
aufgebaute und erweiterbare Erdélauf-
bereitungsanlage zu bauen, mit der auch
langer dauernde Forderteste, unter Ein-
haltung aller gesetzlichen Vorgaben und
Selbstverpflichtungen, mit einem mini-
malen Personalaufwand im gesamten
Bundesgebiet durchgefiihrt werden
konnten. Die Anlage sollte rasch und
auf nahezu jedem Platz aufgestellt und
betrieben werden konnen. Natiirlich
sollte der Untergrund eine gewisse Trag-
fahigkeit aufweisen oder passsende Fun-
damente fiir die Anlage bieten. Als Be-
sonderheit sollte die Anlage emissions-
arm sein, das heifft im Normalbetrieb
weder Larm noch Flammenschein emit-
tieren.
Gleichzeitig sollten mit dieser Anlage
forderbetriebliche Informationen aller
Art gesammelt und auf sich &ndernde
Betriebszustdnde reagiert werden kon-
nen um eine moglicherweise spdter zu
bauende stationdre Anlage optimal aus-
legen zu kénnen. Die Losung war eine
aus 9 Modulen bestehende Anlage, die
auch fast beliebig erweiterbar ist (Abb.
3) und den gesamten Prozess der Forde-
rung und Aufbereitung einschlieBlich
der Mengenermittlung verfahrenstech-
nisch abdecken kann. Damit die Anlage
fiir fast alle in Deutschland denkbaren
Erdélbohrungen passt, wurde sie fir ei-
ne Forderrate von 50 m?/d pro Bohrung
und ein GOV von 33:1 ausgelegt (Tab.
1). Alle Module verfiigen iiber eine so-
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Abb. 3 Anlagenstruktur

Tab. 1. Verfahrenstechnische Auslegung

2, Modul 7 _
&= Gasverdichtung |

Gaspuffer- S
behilter Modul 0
Hochtemperatur
verbrennungs-
anlage

Forderrate: max. 50 m3/d
Gasmenge: max. 1.600 Nm?3/d
Verwasserung: 1% /98 % (min./ max.)
Rohéldichte: 850 kg/m?
Rohdlstockpunkt: -20°C...-10°C
Dichte Lagerstéttenwasser 1.000 — 1.200 kg/m3
Salzgehalt Lagerstéattenwasser: 0,2-25%
Fordertemperatur des Nassols: 20-60°C

Gas-0l-Verhéltnis:

max. 33 Nm3/m?

Reinheit fiir Olphase:

1 % Restwasser

Reinheit fiir Wasserphase:

1.000 ppm Reinél

genannte 10-Box, in der die Instrumen-
tierung des Moduls zusammenlduft und
iiber einen Prozessor (SPS, Siemens S7)
gesteuert wird. Diese dezentrale SPS
enthdlt alle Verkniipfungen, die fiir den
Betrieb des Moduls erforderlich sind.
Uber einen BUS werden die 10-Boxen
der Module mit dem Prozessleitsystem
im Elektro-Container verbunden. Dieser
Zentralrechner enthdlt alle Grenzwerte
und Steuerungsdaten. Mittels der Visua-
lisierungssoftware iFIX kann dann die
Anlage bedient bzw. betrieben werden.
Neben der Flexibilitdt heutiger Prozess-
leittechniksysteme ist natiirlich die
Maoglichkeit der Ferniiberwachung
durch eine zentrale Stelle und der Fern-
bedienung von grofer Wichtigkeit.

insaiz in Suderbruch

Fiir die WiedererschlieBung der al-

ten, aufgelassenen Erdollagerstitte
Suderbruch war zundchst nur eine Pi-
lotbohrung geplant, welche die bekann-
ten Trager aufschlieRen, mittels Logging
sowie Kernentnahmen untersuchen
und nach Teilverfiillung die Gigas-For-
mation horizontal erschliefen und tes-
ten sollte. Dem Suderbruch Projekt-
Team und Management wurde jedoch
schnell klar, das es bei einer Teilverfiil-

lung auch die wiederaufgeschlossenen
Bereiche verschlief3t. Es wurde deshalb
beschlossen, zwei Bohrungen abzuteu-
fen und zu testen (Abb. 4 & 5). Somit
wurde gleich von einem grundlegenden
Vorteil der Modulbauweise, ndmlich
dem Erweitern, Gebrauch gemacht und
ein zweiter Produktionsstrang integriert.
Den Anwohnern und Nachbarn in Su-
derbruch war es ein besonderes Anlie-
gen, den Betrieb von Fackeln oder Aus-
blisern zu vermeiden. Dem wurde
durch den Einsatz einer Mikrogasturbi-
ne (MGT) samt Schraubenverdichter zur
Kompression des separierten und im
Gaspendelsystem befindlichen Erdélga-
ses Rechnung getragen.

etrieb der mmT

Nach Freiforderung tiber die Test-

anlage des Untertagebetriebes und
dem erfolgreichen Aufbau der Anlage
wurde am 25. Juli 2016 die Bohrung
SDBR 2001 in Betrieb genommen. Dazu
wurde die Bohrung zuerst ohne Benut-
zung der Mirkrogasturbinen produziert,
weil davon auszugehen war, dass beim
3-Raten-Test dieser Bohrung nur eine
geringprozentige Auslastung der Mir-
krogasturbinen erfolgt ware.
Nach Stimulation und Rekomplettie-
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rung der SDBR 2002 wurde dann am
07. September 2016 die mmT mit bei-
den Bohrungen in Betrieb genommen
und die Erdélgasverstromung mit den
Mikrogasturbinen begonnen.

edienung und Beurteilung
B Zur Bedienung stehen den Mitar-

beitern die Visualisierungssoftware
iFIX und zur Beurteilung die Archivie-
rungs- und Auswertesoftware ACRON
zur Verfligung. Mittels iFIX (Abb. 6)
konnen FlieRbilder und Dialogfelder zu
den Anlagenteilen aufgerufen werden.
Je nach Berechtigung konnen Schalt-
und Grenzwerte verandert werden. Mit-
tels ACRON (Abb. 7) kénnen die Be-
triebsdaten beliebig dargestellt werden.
Dieses System hat sich bei der Fehler-
und Ursachensuche sowie bei der Beur-
teilung von Vorgingen bestens bewahrt.
Der Betrieb der Module kann folgender-
malien beschrieben werden:

Modul 0 - Hochtemperaturverbrennung

Als Notfackel und um Uberschussgas so-
wie beim Verladen mit nicht Erdélgas-
inertisierten TKWs aufkommende Gase
sicher zu entsorgen, verfiigt die mmT
iiber eine Hochtemperaturverbren-
nungsanlage. Der Betrieb, sofern erfor-
derlich, ist vollautomatisch. Der Kamin,
der den Flammenschein weitestgehend
unsichtbar macht, kann beim Transport
eingeklappt werden.

Modul 1 - Betriebsplatz mit EMSR-/
Instrumentenluftkompressor-Containern

Die mmT wird {iber eine vom Bohrbe-
trieb bestehende 10-kV-Leitung mit
elektrischer Energie versorgt, die in den
am Betriebsplatz aufgestellten Hoch-
spannungscontainer eingebunden ist.
Uber Trafo und Zihler, die auch fiir den
Export von Strom der MGTs genutzt
werden, sind die Verbraucher der mmT
(elektrische Tauchkreiselpumpe,
Netzsch-Pumpen-Antrieb,  Begleithei-
zung etc.) an das Stromnetz angebun-
den, konnen aber auch iiber die mmT-
eigene Stromerzeugung bedient wer-
den. Wéhrend im ersten Container die
Trafos dominieren, ist der zweite der
elektrischen Steuerung, also der Pro-
zessleittechnik gewidmet. In einem ab-
geteilten Raum ist ein Luftkompressor
untergebracht, der die mmT mit Steuer-
luft versorgt.

Modul 2 - Bohrung und Druckreduzierung

Die Bohrungen, ob mit TKP oder ESP
ausgeriistet konnen einfach bedient und
die Betriebszustdnde abgelesen werden.
Die wichtigste Stellgr6Be, die Frequenz
respektive die Pumpendrehzahl, kann
einfach in Herzschritten verstellt wer-
den. Uber eine zusitzliche Software
kénnen auch verschiedenste Diagram-
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Abb. 5 Dogger Delta und Bohrungen

me erzeugt und eingesehen werden. Bei
diesem Modul findet sich auch eine der
sechs SIL-Abschaltungen, bei Erreichen
eines Grenzwertes von 7 bar in der For-
derleitung wird der Elektromotor der
Pumpe abgestellt.

Modul 3 - Vorwédrmung und 3-Phasen-
Separator

Uber eine Zweizollleitung mit Begleit-
heizung in PN 16 aus 1.4571 Material
gelangt die Nassélférdermenge und das
Erddlbegleitgas zur Separation. Unmit-
telbar vor der Separation wird in einem
Hybrid-Warmetauscher das Nassél auf
eine Temperatur von 30-60 °C vorge-
warmt um den Abscheidungsvorgang
im insgesamt 13 m* groRen Behilter zu
erleichtern. Die Trennschicht in der
Nassolkammer wird mittels gefiihrtem
Radar erfasst. Die Fiillstandsiiberwa-
chung ist sicherheitsgerichtet und
schliel3t im Bedarfsfall die Sicherheitsab-
sperrventile (SAV) am Eingang und am
Druckreduzierungsmodul.

Der Behilter wird mit einem Druck von
ca. 2,7 bar betrieben. Die Druckhaltere-
gelung erfolgt mittels Gasausgangsreg-
ler. Ein Wirbelzdhler ermittelt das Volu-
men des abgetrennten Gases. Die Ausle-
gung erfolgte hier auf Basis eines GOVs
von 30:1 und einer Olférderrate von 30
m?/d. Aufgrund der geringeren Olmen-
gen der SDBR 2001 muss die Gasaus-
schleusung druckgeregelt und perio-
disch erfolgen. Im Olausgang wird im
Betrieb schon ein Restwassergehalt von
ca. 1,0 % erreicht. Der Separator ist
doppelwandig (innen Edelstahl, auRen
C-Stahl mit Anstrich) und isoliert.

Modul 4 - Stapeltanke

Die beiden 100-m>3-Tanke fiir O] und La-
gerstdttenwasser (Abb. 8) sind ebenfalls
doppelwandig und nicht isoliert, dafiir
aber mit Heizschlangen beheizbar, Sie
sind baugleich ausgefiihrt und mit einer
Schwimmerschwenkrohranlage sowie
einem Saugrohr, das bis ca. 20 cm iiber
den Tankboden hinunterreicht verse-
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- Schiiisselfertige G dich lag
- Gasaufbereitungsanlagen
- Klein BHKW's mit Microgasturbinen
= Sonderanlagenbau

Wartung, Service & Instandhaltung

fiir den Bereich Oil & Gas seit 1980

\
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VPT Kompressoren GmbH

VPT Komprossoren GmbH |
Glockenstahlstrale &

D-42855 Remuchsid

www. VPT-Kompressaren da
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IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Das Ganze
im Blick

In der Instandhaltung van prozesstechnischen Anlagen hat XERVON
tiber 45 Jahre Erfahrung. Dieses umfassende Know-how in Verbindung
mit intelligenten und hachst effizienten Konzepten macht uns zu einem
der leistungsstarksten Komplettanbieter von Instandhaltungslosungen
filr die chemische und petrochemische Industrie.

Unsere Leistungen:

» Instandhaltungsmanagement ® Planung/Durchfiihrung von
= Klassische Anlagen-, EMSR/PLT- Turnarounds

und Maschineninstandhaltung = Betrieb von Nebenanlagen
= Infrastrukturelle Dienstleistungen ® Materialwirtschaft

XERVON Instandhaltung GmbH // Wolfswinkel 1 // 80126 Miinchsmiinster
Deutschland // T +49 8402 2195-0 // F +49 8402 2195-194
instandhaltung-xn@xervon.com // xervon-instandhaltung.de

Ein Unternehmen der REMONDIS-Gruppe

EBilfinger EMS GmbH
Hohe Tannen 11

49661 Cloppenburg
Telefon: +49 4471 182-0
www.ems.bilfingar.com
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Abb.7 ACRON

hen. Somit ist ein Abskimmen und
Aderlassen problemlos mdglich und ein
Selbstreinigungseffekt gegeben. Sie wer-
den mit eingm Druck von 50 bis 300
mbar betrieben und sind an das Pendel-
gassystem angeschlossen. Die hier er-
reichte Reinolqualitit hat selbst ohmne
Spaltereinsatz nur noch etwa 0,5 % Ver-
wasserung und ist damit ‘besser als der
Designwert von 1 %. Umgekehit ist das
zur Verladung kommende Lagerstdtten-

wasser glasklar und hat nur noch einen
sehr geringen Restolgehalt. Der dynami-
sche Bestand an Ol und Lagerstdtten-
wasser wird mittels gefiihrtem Radar
erfasst und im Prozessleitsystem angege-
ben.

Modul 7 - Erddlgasverdichtung und
-verstromung

Das Erddlbegleitgas aus den Separatoren
und der Restentgasung der Tanke ge-

langt in das Gaspendelsystem. Von hier
geht es mit mindestens 50 mbar in einen
drehzahlgeregelten Schraubenverdich-
ter, der das Gas nach Abtrennung fliissi-
ger Bestandteile auf einen Druck von
5-9 bar verdichtet. Der Verdichter ver-
fiigt iiber eine sicherheitsgerichtete Ab-
schaltung, welche die Leitungen und
den Puffertank — durch abschalten des
Motors — gegen zu hohe Temperatur
und Druck absichert. Danach wird das
Gas in einem 20-m3-Pufferbehélter zwi-
schengespeichert, bevor es nach Men-
genmessung mittels Wirbelzdhler in ei-
ner der drei Mikrogasturbinen vom Type
Capstone C-65 verstromt wird. Die
Fahrweise ist vom Gasanfall und War-
mebedarf abhangig. Die Mikrogasturbi-
nen konnen sehr flexibel betrieben wer-
den, sie decken ein Leistungsband von
2-65 kW ab. Der Schraubenverdichter,
der Fahrstand und die drei Mikrogastur-
binen sind in einem Container unterge-
bracht, auf dem Dach sind die Warme-
tauscher fiir die Abwéarmenutzung (Abb.
9). Die Abwirme der Mikrogasturbinen
wird iiber einen Glykol-Wasserkreislauf
abgenommen und zum Betrieb der War-
metauscher der Separatoren sowie zur
Beheizung der Stapeltanke verwendet.
Der erzeugte Strom wird zum Betrieb
der elektrischen Tauchkreiselpumpe
und des Elektroantriebes der Exzenter-
schneckenpumpe sowie zur Begleithei-
zung und dem Anlagenbetrieb verwen-
det. Uberschiissige Energie wird in das
offentliche Netz abgegeben.

Modul 8 - Verladung

Die Verladung ist das einzige Modul, das
menschliches Handanlegen bendtigt.
Nachdem der Saugwagenfahrer den
TKW geerdet und an das Kontrollsystem
angeschlossen hat, ist der 4“-Ol- oder
-LaWa-Schlauch an den TKW anzu-
schlieRen. Zur Minimierung von Emissi-
onen beim Beladevorgang dient ein 3“-
Schlauch, der den Tankinhalt ins Gas-
pendelsystem oder zur Entsorgung liber
die Notfackel ableitet. Nach Eingabe der

Abb. 9 LaWa-Tank
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Abb.10 MGT Container
Lieferung durch VPT
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gewiinschten Verlademenge
und Freigabe durch die Mess-
warte oder eine Aufsichts-
person vor Ort, kann dann
mit der Pumpe des TKWs der
Verladeprozess durchgefiihrt
werden. Nach Beendigung
des Verladevorganges bzw.
wenn mittels Corriolis-Mas-
senzihler beim Ol sowie Ult-
raschall beim TLaWa und
Tankstand die Soll-Menge er-
reicht ist, wird der Schlauch
zur leichteren Handhabung
(Gewicht, Restmengen) mit
Stickstoff oder Erdolgas ge-
spiilt.

Modul 9 - Puffertank

Um die Mikrogasturbinen
gleichmalig mit Gas beliefern
zu konnen, wurde ein 20 m3
grofer Puffertank installiert.
Die Pufferwirkung halt sich
jedoch aufgrund des ver-
gleichsweise geringen Arbeits-
volumens (max. 80 m?(Vn)
werden von den MGTs relativ
rasch aufgebraucht) in Gren-
zen, so dass die Gasturbinen
ofters ein- und ausgeschaltet
werden miissen.

Modul 10 — Propantank

Fiir das Anfahren der Anlage,
wenn die erforderliche Pro-
zesswarme noch nicht im Sys-
tem ist und auch kein Erdél-
begleitgas zur Erwarmung des
Heizkreislaufes vorhanden ist,
wurde ein Propantank instal-
liert, mit dem eine Mikrogas-
turbine betrieben und die An-
lage so lange beheizt werden
kann, bis Erddlgas in ausrei-
chender Menge im Gaspen-
delsystem und im Puffertank
zur Verfliigung steht. In der
Praxis ist das aber gar nicht
erforderlich, weil die Sonden
bei der Erstinbetriecbnahme
zuerst relativ warme Kom-
plettierungsfliissigkeit férdern
und damit die Anlage auf
Temperatur gebracht wird.
Fiir das Anfahren nach lange-
ren Standzeiten wie Druck-
aufbaumessungen kann ma-
nuell Gas aus dem Ringraum
in die Forderleitung gespeist
und damit die Mikrogasturbi-
nen betrieben werden.

usammenfassung und Aus-

blick

Die von Wintershall in
Zusammenarbeit mit den Fir-
men iTAP, Bilfinger EMS,
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VPT, Stadler und Schaaf, THK
und PPS, um nur die wich-
tigsten zu nennen, in Suder-
bruch aufgebaute neue mo-
bile, modulare Langzeitfor-
dertestanlage ist eine kom-
plette  Aufbereitungsanlage
mit Produktmessung und
Verladung. Sie ist bestens fiir
den Langzeitfordertest von
Bohrungen geeignet, weil al-
le fiir eine Bewertung der zu
testenden Bohrungen erfor-
derlichen Daten erfasst, ar-
chiviert und ausgewertet
werden koénnen. Genauso
gut kénnen aber auch Boh-
rungen damit langer produ-
ziert und kleinere oder nicht
weiter entwickelte Felder
ausgefordert werden. Die Be-
dienung ist einfach und kann
von einer stindig besetzten
Stelle, einem Raum mit aus-
reichendem Internetzugang
oder auch vor Ort erfolgen.
Allerdings bietet das derzeiti-
ge Olpreisniveau von 50 $/
bbl in Deutschland wenig
Anreiz fir die Wiederer-
schlieBung von alten Olfel-
dern; dementsprechend sind
zurzeit keine weiteren Anla-
gen geplant. Es ist aber davon
auszugehen, dass Wintershall
dieses Konzept auch interna-
tional weiterverfolgen wird
und die Erfahrungen der ers-
ten mobilen, modularen
Langzeitférdertestanlage im
In- und Ausland von grofiem
Nutzen sein werden. u
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m' /™\_PPS PIPELINE
4 SYS

TEMS
WINTER ROHRBAU

ROHRE SIND UNSERE
LEIDENSCHAFT

Seit Uiber 60 Jahren realisieren wir flir die
WINTERSHALL verschiedenste Einzelprojekte

- so wie die komplette Verrohrung der modularen
Anlage im Erddlfeld Suderbruch.

Aber auch im Maintenancebereich liegt ein
Schwerpunkt unserer Zusammenarbeit.

WAS KONNEN WIR FUR SIE TUN?

PPS PIPELINE SYSTEMS GMBH
WINTER ROHRBAU

QUAKENBRUCK « SANDE /WHV » STADE
LEIPZIG *« INGOLSTADT » LANDAU

www.pipelinesystems.com
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